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Fe d’errates del document ‘Canvi ED50 a ETRS89’ ver  si0 3.1

A continuacio es detalla I'errata detectada en el document ‘Canvi ED50 a ETRS89’ versio 3.1
(que duu data del 16/09/2009).

Errata 1:

Ubicacié:

L'errata es troba en l'apartat ‘Exemple de coordenades transformades’ de I' ‘Annex’ del

document (a la pagina 13), on s’inclou una taula que mostra dos conjunts de coordenades
amb l'objectiu que es puguin emprar a mode de comprovacio.

Descripcio:

En aquesta taula hi ha tres valors de coordenades transformades que difereixen 1 mm del seu
valor correcte, com a conseqiiencia d’'un error d’arrodoniment en el moment del calcul.

Correcci6:

La taula correcta és la que es mostra a continuacid, on es marquen en vermell els valors
corregits respecte el document amb les errates:

Transformacié “De ED50 a ETRS89" Transformacié “De ETRS89 a ED50”
ED50 ETRS89 ETRS89 ED50
X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y (m) X(m) Y(m)
300000,000 @ 4500000,000 | 299905,060 @ 4499796,515 | 300000,000 @ 4500000,000 | 300094,938 @ 4500203,485
315000,000 '@ 4740000,000 | 314906,904 @ 4739796,774 | 315000,000 @ 4740000,000 | 315093,094 @ 4740203,227
520000,000 | 4680000,000 | 519906,767 | 4679795,125 | 520000,000 | 4680000,000 | 520093,231 | 4680204,876
420000,000 | 4600000,000 | 419906,005 | 4599795,760 | 420000,000 | 4600000,000 | 420093,993 | 4600204,241
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Estat Actual.

Abans de comencar amb el calcul de la transformacié propiament, s'introdueix
breument el marc legal on s’empara el nou sistema de referéncia i la forma com es
materialitza sobre el territori.

1.1. Publicacié del Real Decreto 1071/2007

El BOE, amb data de 29 d’agost de 2007, publicava el Real Decreto 1071/2007 pel
qual es regula el nou sistema de referencia oficial a Espanya. L'articulat del Real
Decreto estableix el sistema ETRS89 com el sistema geodeésic oficial a Espanya per a
la referenciacié geografica i cartografica oficial d’elements en I'ambit de la Peninsula
Iberica i les llles Balears, al mateix temps que explicita les projeccions a emprar per a
la representacid planimétrica oficial i la distribucié dels fulls del Mapa Topografic
Nacional en base al nou tall geodésic.

Segons el Real Decreto, tota la cartografia i bases de dades d'informacié geografica i
cartografica produida o actualitzada per les Administracions Publiques, s’haura de
compilar i publicar d’acord al que descriu aquest Real Decreto a partir de I'l de gener
de 2015. Fins aleshores, la informacio geografica i cartografica oficial es podra
compilar i publicar en qualsevol dels dos sistemes, ED50 o ETRS89, sempre que les
produccions en ED50 continguin la referéncia a ETRS89. Per altra banda, a partir de
I'L de gener de 2012 no es podra inscriure en el Registre Central de Cartografia ni
incloure en el Pla Cartografic Nacional, cap projecte nou que no s’atingui a les
especificacions del Real Decreto 1071/2007.

1.2. Establiment del marc de referéncia oficial en ETRS89

El conveni establert entre I'Institut Cartografic de Catalunya i I'Instituto Geografico
Nacional amb I'objectiu d’homogeneitzar les coordenades ETRS89 de la xarxa ROI
(que ambdues entitats publiquen per al territori de Catalunya) va finalitzar amb
'acceptacio d’un Unic conjunt de coordenades en ETRS89 i de dotar a la ROI d'una
coheréncia concordant amb les precisions dels métodes d’observacié actuals (GPS).
Aquesta homogeneitzacié era necessaria, no tant sols per a les institucions que hi
col-laboraven, sind també per als usuaris que utilitzen la infraestructura geodésica per
recolzar els seus treballs; i és aquest conjunt de coordenades el que, actualment, es
considera el marc de referencia oficial del sistema ETRS89.

Xarxa Ultilitaria (XU).

Per a determinar les coordenades de la XU en el nou sistema de referencia ETR89
s’ha descartat realitzar una transformacio de les coordenades en el sistema vell i s’ha
optat per a tornar a ajustar les prop de 13000 bases que es van mesurar en el
desplegament de la XU. Aquesta decisié s’ha pres per garantir la maxima precisio en
la determinacié de les coordenades de la XU en ETRS89. El fet de prescindir de les
coordenades en el sistema antic ED50 ha permés descartar que les incoheréncies de
la ROI en ED50 es propaguin en la transformacié de la xarxa a ETRS89.



Cartografia (escales fins 1:1000).

En relaci6 a la cartografia s’ha procedit a definir un model matematic per a transformar
tots els seus elements de ED50 a ETRS89. El model proposat es tracta d’'una solucio
global apte per a transformar la cartografia fins a escala 1:1000 que és l'escala de
treball del MUC (Mapa Urba de Catalunya). La transformaci6 de cartografies d’escales
més grans (i per tant que requereixen una precisié major) es tractara en el proper
capitol.

La cartografia existent es pot transformar a ETRS89 o bé aprofitar el moment
d’actualitzacié de la mateixa per a realitzar el canvi. Per a actualitzar en ETRS89 una
cartografia generada en ED50 es procedira a la realitzaci6 d'un nou vol,
s'aerotriangulara en ETRS89 (a partir de punts de camp en aquest sistema) i
juntament amb la transformacié de la cartografia antiga es procedira a actualitzar en
ETRS89 la cartografia 1:1000.

Hem de definir doncs un procediment (el més senzill possible) per a transformar la
cartografia disponible en el sistema ED50 al nou sistema ETRS89.

Eleccié del model matematic

Abans d’entrar en l'estudi del model matematic propiament, és important fer dos
aclariments. En primer lloc, les transformacions de semblanca (tridimensional o
bidimensional de les que es parlara a continuacio) sén conformes per definicio i, per
tant, poden canviar la mida dels objectes perd sempre en mantenen la forma. En
segon lloc, des del punt de vista oficial (RD 1071/2007), el sistema de referéencia
altimétric continua essent el nivell mig del mar a Alacant i, per tant, el canvi de sistema
de referencia de ED50 a ETRS89 es pot abordar amb un model bidimensional per a
les coordenades UTM i conservant la cota ortometrica original. Cal dir, que el canvi de
I'el-lipsoide de referéncia si que motiva un canvi en la cota el-lipsoidal, pero en ser la
cota ortométrica la que apareix a la cartografia aquest fet no té massa importancia i
només comporta una adaptacio del model de geoide a aplicar.

Pel que fa a I'eleccio del model matematic, a priori, es podria plantejar 'adopcié d’'una
transformacié de semblanca tridimensional (transformacié de 7 parametres), ja que
aquesta és la transformacié teorica que relaciona dos sistemes de referéncia
tridimensionals, sempre que els dos sistemes de referéncia siguin perfectament
coherents. Si existeix una certa incoheréncia entre els dos marcs de referencia hi
haura una part de la transformacié que no sera assumible pel model de 7 parametres
i per tant que hi haurd un cert error residual. La forma de contemplar aquesta
deformacié passaria per adoptar, per exemple, models matematics amb més
parametres (i.e. transformacio afi) o una malla de transformacio (i.e. NTv2).

La coherencia entre els dos marcs de referéncia, aixi com el model matematic que
s’esculli, determinen directament la precisié que es pot assolir en la transformacio
d’elements. En el cas teoric de dues xarxes amb una precisio i coheréncia molt altes
no hi hauria cap problema, pero si aixd no és aixi, a mesura que augmenten les
incoheréncies entre els marcs de referencia cal emprar models matematics més
complexes o malles de transformacio. Aquests models matematics poden modelar les
incoheréncies, pero obliguen a renunciar al manteniment de la topologia dels elements
de la cartografia transformats (com és el cas de les transformacions per minima
curvatura).



Consequentment, i considerant els elements de la cartografia que es transformaran,
cal avaluar quin factor és més important: la possible pérdua de precisié motivada per
I'is d’'una transformacio conforme, o la deformacié que sofreixen els objectes per I'Us
de, per exemple, una malla de transformacid. En el cas de Catalunya, en que partim
d’una xarxa reobservada amb un nivell de coheréncia molt alt, I'is d’una transformacio
conforme comporta una péerdua molt petita de precisio i els beneficis derivats de
realitzar una transformacié conforme.

En conclusio, el model matematic escollit és basa en una transformacié de semblanca
bidimensional aplicada directament a les coordenades UTM dels elements. Tal i com
es veura en els estadistics i grafics posteriors, el greuge que pugui suposar la pérdua
de precisi6 és considera menor que el benefici de mantenir la conformitat dels
elements juntament amb la simplicitat de la transformacié. A més, el fet que sigui
bidimensional assegura que es conservara intacte el sistema de referéncia altimétric.

L'expressid6 matematica de la transformacio de semblanca bidimensional (també
coneguda com transformacié de Helmert bidimensional) és:

X (T cosa -sina ) X
Y T +(1+ ) sina cosa (1)
UTM _ETRS89 Y y UTM _ED50
on;
Ty : Translaci6 en I'eix X
T : Translacio en l'eix Y
J7 Variaci6 de I'escala
a: Rotacio

En el moment d’aplicar aquesta transformacié a unes dades en concret, es podria fer
en base al model matematic expressat a (1); o podria aplicar-se en base a la
parametritzacié d'un gir, un factor d’escala i una translacié. Aquesta Ultima opcié seria
valida, per exemple, per aquells programaris que no implementin el model matematic
(1) pero disposin d’eines de disseny assistit per computador (CAD).
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|y | | Tx | [eocioy wirnll vl
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Y utm _ED50 uTM - Y utm _ETRS89
P H ref_alacant ETRS89 ED50 H ref_alacant
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geografiques — projectades
A geo_EDSO A geo_ ETRS89
P geo_ED50 P geo_ ETRS89
H ref_alacant H ref_alacant
Pas a I T PasaH
h elipsoidals ortomatriques
A geo_EDS0 A geo_ETRS89
@ geo _ED50 P geo _ ETRS89
h elip_EDs0 h elip_ETRS89
Pas a \|/ q\ Pas a
geocéntriques geografiques
X geoc _ED50 X geoc _ETRsS89
Y geoc _ED50 Y geoc _ETRS89
Z geoc_EDS0 Transformacio 7 parametres Z geoc ETRSS




Per al calcul de la transformacié és necessari disposar d’un conjunt de punts que
tinguin coordenades en ambdds sistemes de referéncia, en aquest cas ED50 i
ETRS89. A més, és necessari que el conjunt de punts a emprar tingui una distribucio
geografica homogenia, per tal que tot el territori de Catalunya tingui el mateix pes en
el moment de calcular la transformacio. Es per aquest motiu que el calcul de la
transformacié és basa, només, en els punts de la xarxa ROI (Red de Orden Inferior).

La xarxa ROI disposa de coordenades en els dos sistemes de referéncia, i els punts
gue la formen estan homogeniament distribuits per tota Catalunya. Per una banda, les
coordenades que materialitzen el sistema de referéncia ED50 provenen dels ajusts
realitzats per I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC). Per I'altra, les coordenades que
materialitzen el sistema de referéncia en ETRS89 son les obtingudes com a resultat
del conveni entre I'Instituto Geografico Nacional (IGN) i lInstitut Cartografic de
Catalunya per ajustar la xarxa ROI a Catalunya, finalitzat el febrer de 2008 (veure
apartat 1.2).

A continuacié es mostren els resultats del calcul d’'una transformacié global per tota
Catalunya.

1.3. Transformacio de semblanca bidimensional globa |

La densificacio progressiva de la Xarxa Utilitaria ha fet necessari que al llarg dels anys
s’hagin calculat successius ajusts de tota la xarxa en ED50. Aix0 ha motivat que, des
del primer ajust publicat, icc19982, i fins a I'icc20060, les coordenades dels vertexs
hagin sofert algun canvi. No obstant aix0, i per facilitar el canvi de sistema de
referéncia, és necessari calcular una U(nica transformacié que permeti passar
coordenades ED50 a coordenades ETRS89. En un pas previ a la transformacio, s’ha
estudiat la variacio de les coordenades al llarg dels ajustos, concloent quins sén els
grups més significatius: icc19982, icc20044, icc20050 i icc20060. Les coordenades
ED50 que entren en el calcul de la transformacié de semblanca bidimensional son les
de tots els punts ROI que apareixen en aquests ajusts i, si apareixen en més d’un, son
la mitjana aritmeética de les mateixes. D'aquesta forma es garanteix que una uUnica
transformacié s’ajusta el maxim als valors més significatius de les coordenades ED50
de queé es disposa.

En base a les consideracions efectuades en els paragrafs anteriors, i un cop eliminats
els errors grollers (basicament errors de numeracid) que poguessin haver-hi en algun
dels conjunts de coordenades, es disposa d'un nuvol de 683 punts distribuits per tota
Catalunya amb coordenades en els dos sistemes de referéncia.

Un ajust per minims quadrats en base al model matematic (1), permet obtenir una
transformacié de semblanca global per a tota Catalunya, amb els seguents resultats
(en I'annex es descriu amb més claredat com aplicar aquests parametres):

T, : -129,549 m
T, : - 208,185 m
U 1,5504-10°
a: -1,56504 "

Els resultats de I'ajust per minims quadrats mostren els seglients residus per als 683
punts que han intervingut en el calcul:



X (m) Y (m) | Modul (m)
Min: -0,050 -0,042 -
Max: 0,038 0,047 0,065
Mitjana: 0,000 0,000 0,021
Desv. est.: 0,016 0,017 0,010
RMS: 0,016 0,017 0,024

Taula 1 Residus de l'ajust per minims quadrats del calcul de la transformacio global

Si apliqguem la transformacié a la base de dades de 15000 punts utilitzada per a les
aerotriangulacions dels projectes d'urbana i comparem amb la seva determinacio
directe en ETRS89 (equivalent a avaluar la precisié de la transformacié en projectes
d’'urbana) tenim els seglents resultats:

Component X Component Y
Diferéncia Max. 0.07m 0.06 m
Diferéncia Min. -0.10m -0.07m
Diferéncia Mitjana -0.01m -0.01m
RMS 0.04m 0.03m

Taula 2 Residus en aplicar la transformacio als punts de camp en comparacié amb la seva

determinacié directe en ETRS89

Els resultats empirics de la precisi6 de la cartografia urbana de I''CC, a partir de
mesures realitzades al camp, donen una precisi6 de la cartografia d'uns 9 cm
(Omuc_epso) per component. Per altra banda hem constatat, en la taula 2, que la
transformacié a ETRS89 comporta un error d'uns 4 cm (Gyat0), per tant si transformem
una cartografia compilada en ED50 a ETRS89 tindra un error final de:

— 2 2
OMUC_ETRS89 — J OMuc_ED50 T Otrafo

Que aplicat al cas del MUC (Mapa Urba de Catalunya) en aplicar I'equacié resulta:

OMUC_ETRS89 = f8-72 +4% =~96cm Per la component X
OMUC_ETRS89 = /9.12 +3% =9.6cm Per la component Y

Si tenim que l'error per component de la cartografia en ED50 és de I'ordre dels 9cm
RMS i que l'error final després de la transformacié d’'uns 9.6cm tenim per una banda
gue la cartografia transformada segueix complint les especificacions (20cm el 90%
dels casos =12.2cm 67%=10) i que la contribucié de la transformaci6 en I'error final
esta per sota del cm.



0.14

0.1p | Especificacions cartografia 12.2cm 10 (20cm el 90%)

0.1

0.08

0.06

Precisié en m

0.04

0.02

X Y

B Error Induit pel canvi 0.009 0.005
m Precisié Cartografia 0.087 0.091

Figura 1 Errors de la cartografia abans i després de latr  ansformacié juntament amb la precisio de les
especificacions (cartografia 1:1000)

Cartografia (escala 1:500).

Les cartografies a escala 1:500 impliquen treballar amb una precisié més alta que el
cas de la cartografia a escala 1:1000. Aguest augment de precisié pot invalidar la
soluci6 global presentada en el capitol anterior. Aixi doncs, les precisions necessaries
per a la cartografia 1:500 (10cm 90% =>» 6.1cm 10) requereixen d’un estudi previ per
determinar si I'error introduit per la transformacié global en la zona d’actuaci6 de la
cartografia és suficientment baix de manera que es segueixin mantenint les precisions
requerides per la cartografia un cop transformada a ETRS89.

L'estudi de la precisi6 de la transformacio es pot realitzar a partir de la transformacio
dels punts de la XU existents en la zona d'actuacié de la cartografia i la comparacié de
les coordenades transformades amb el resultat del seu ajust en ETRS89. Si es
determina que la precisio de la transformacio global és suficient en relacio a la precisio
requerida es procedira a la transformacié de la cartografia utilitzant la transformacio
global, en cas contrari es procedira a calcular una transformacié especifica per a
transformar la cartografia 1:500.

Pel calcul de la transformacié especifica I''CC donara suport als municipis que ho
sol-licitin per a determinar una transformacié local a ETRS89 prou precisa.

Suport a xarxes locals.

Un cop establertes les directius per a calcular les noves coordenades de la Xarxa
Utilitaria en ETRS89 (a partir d’'un nou ajust) i de la transformacié de la cartografia (a
partir d'una transformacié Helmert 2D aplicada directament a les coordenades UTM)
'ICC ha definit unes recomanacions per a la transformacié de les xarxes locals
establertes en diferents municipis de Catalunya i recolzades en la Xarxa Utilitaria de
Catalunya.



Donada la xarxa local d’un municipi les recomanacions per a transformar les
coordenades d’aquesta xarxa venen donades per el seglient punts:

1)

2)

3)

4)

Reajust de la xarxa local a partir de les noves coo rdenades de la XU en
ETRS89: Aquesta seria la opcidé que donaria més precisio i coheréncia a la xarxa
local. Es tractaria de tornar a ajustar les observacions de la xarxa local fixant com
a punt de partida les noves coordenades en ETRS89 de la Xarxa Utilitaria. Tot i
ser la opcié aconsellada s’ha de reconeixer que per a molts municipis aquesta
opcidé no és viable ja que no disposen de les observacions originals utilitzades per
a determinar la xarxa local.

Utilitzacio del canvi de datum del marc en el que e sta recolzada la xarxa
local : Tota xarxa local recolzada en la XU té definides les seves coordenades en
un marc determinat (ICC1999, ICC2004, ...), el marc de la xarxa local és el mateix
gue el de les coordenades de la XU en el moment de fer I'ajust de la xarxa local.
Una segona opci6 per transformar les coordenades de la xarxa local féra utilitzar la
transformacié especifica definida pel marc utilitzat en I'ajust de la xarxa. Aquesta
transformacié del marc de la XU I'ha calculat I''CC per a la totalitat dels punts de
Catalunya definits en aquest marc. Per transformar la xarxa local a ETRS89
caldria aplicar la transformacié del marc a tota la xarxa juntament amb els punts de
la XU en que es va recolzar. Tenint en compte que es disposen de les
coordenades en ETRS89 els punts de la XU en que es va recolzar la xarxa local,
analitzant les diferéncies entre els punts de la XU transformats amb la xarxa local
comparats amb les seves coordenades en ETRS89 es pot determinar la bondat de
la transformacid i determinar si la precisio és suficient o no.

Determinacio d’'un canvi de datum especific per a la xarxa local : En cas que
les opcions anteriors no fossin possibles o suficientment precises llavors es
procediria a calcular un canvi de datum especific per a la xarxa local. Per a
calcular aquest canvi de datum especific es partiria dels punts de la Xarxa Utilitaria
utilitzats per ajustar la xarxa local. Considerant que es disposen de coordenades
precises d’aquests punts en els dos sistemes (xarxa local—ETRS89), es calcularia
un canvi de datum a partir de les coordenades d’aquests punts de la XU en el
marc d’ajust de la xarxa local i les noves coordenades de la XU en ETRS89. En
cas de que no existis la XU es podria procedir a remesurar en ETRS89 un conjunt
de punts de la xarxa local per a calcular seguidament el canvi de datum especific
per aquesta xarxa. En la realitzacié d’aquesta opcio I'lCC donara suport técnic al
municipis que ho sol-licitin.

Analisis individualitzat de la xarxa local : Si les opcions anteriors no fossin
satisfactories estariem davant d’'un problema de coheréncia de la xarxa local que
caldria corregir per a disposar d’'una xarxa precisa i coherent en ETRS89. Per a
corregir aquest problema caldria realitzar un analisis individualitzat i detallat de la
xarxa local en questio per valorar la problematica de la transformacio i decidir la
viabilitat del pas a ETRS89.
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Annex :

El present annex és una guia tecnica que descriu dos processos de transformacié entre ED50 i
ETRS89, aplicables a elements cartografics amb coordenades en la projecci6 UTM i dins el
territori de Catalunya.

MODEL MATEMATIC DE LA TRANSFORMACIO BIDIMENSIONAL DE SEMBLANGA

La transformaci6é bidimensional de semblancga (també denominada transformacié de Helmert
bidimensional) és la recomanada a Catalunya per transformar dades cartografiques entre
ED50 i ETRSS89, i el model matematic és:

X Ty cosa -sinal x
v | A+t 2
Sortida Y Sna CoSa Y Jeqrada

amb els parametres:

Ty: Translacio en la direccio de I'eix X
Ty: Translacio en la direccio de I'eix Y
Variaci6 de I'escala entre “Entrada” i “Sortida”

a: Rotacio

PARAMETRES DE LA TRANSFORMACIO ENTRE ED501 ETRS89

Els parametres de la transformacio bidimensional de semblanca son funcié del sentit en que es
vulgui realitzar el calcul: conversié de dades des de ED50 a ETRS89 o conversié de dades des
de ETRS89 a ED50.

De ED50 a ETRS89 De ETRS89 a ED50
Tx (m) -129,549 129,547
Ty (m) -208,185 208,186
U 0,0000015504 -0,0000015504
a() -1,56504 1,56504

Taula 2 Parametres de la transformacié entre ED50 i ETRS89

Aquests parametres es poden aplicar, tal i com es descriura a continuacio, en base al model
matematic descrit a (2), o en base a determinades eines de les que puguin disposar alguns
programaris de CAD, GIS...

TRANSFORMACIO EN BASE AL MODEL DE LA TRANSFORMACIO B IDIMENSIONAL DE
SEMBLANCA

Un cop escollits els parametres de la Taula 2 segons el sentit de la transformacio a realitzar,
poden aplicar-se emprant el model matematic descrit a (2), i en base a un dels segients
casos:
Si a la Taula 2 s’han escaollit els parametres “De ED50 a ETRS89”, en el model matematic (2)
cal entendre ED50 com a “Entrada” i ETRS89 com a “Sortida”.



- Siala Taula 2 s’han escollit els parametres “De ETRS89 a ED50”, en el model matematic (2)
cal entendre ETRS89 com a “Entrada” i ED50 com a “Sortida”.

TRANSFORMACIO EN PROGRAMARIS CAD o GIS

Un cop escollits els parametres de la Taula 2 que correspongui, poden aplicar-se emprant les
eines “Girar”, “Escalar” i “Desplagar” de qué disposi un programari de CAD o GIS, tenint en
compte les seglients consideracions:
- L'ordre d'aplicacié dels parametres ha de ser un dels segiients:
o “Girar" (a ), “Escalar” (1+ u ) i “Desplagar” (Tyx i Ty).
0 “Escalar” (1+ ), “Girar” (a ) i “Desplagar” (Ty i Ty).
- El factor d'escala (1+ ) ha de prendre les coordenades (0,0) com a origen de la homotécia
(o escalat).
- Elgir (a) ha de prendre les coordenades (0,0) com a centre de rotacio.

- L'angle (a ) s’ha de considerar levogir (en el sentit contrari a les agulles del rellotge).
EXEMPLE DE COORDENADES TRANSFORMADES

A continuaci6 es mostren dos conjunts de coordenades, transformades emprant la
transformacié “De ED50 a ETRS89” i la transformacié “De ETRS89 a ED50", amb I'objectiu
gue es puguin emprar a mode de comprovacio.

Transformacié “De ED50 a ETRS89” Transformacié “De ETRS89 a ED50”
ED50 ETRS89 ETRS89 ED50
X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y(m) X(m) Y(m)

300000,000 4500000,000 299905,061 4499796,515 300000,000 4500000,000 300094,938 4500203,485

315000,000 4740000,000 314906,905 4739796,773 315000,000 4740000,000 315093,094 4740203,227

520000,000 4680000,000 519906,767 4679795,125 520000,000 4680000,000 520093,231 4680204,876

420000,000 4600000,000 419906,005 4599795,760 420000,000 4600000,000 420093,993 4600204,241
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