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Introduccié

L'Institut Cartografic de Catalunya té com a finalitat, segons la legislacio vigent (Llei
16/2005 de 27 de desembre), en I'exercici de les competéncies de la Generalitat
sobre cartografia, establir i mantenir les bases de dades i séries cartografiques entre
les quals cal esmentar les ortofotos.

El Pla Cartografic de Catalunya, aprovat pel Decret 62/2010 de 18 de maig, defineix i
identifica els conjunts d’'informacié geografica que I’Administracio de la Generalitat de
Catalunya i I'Administracié local de Catalunya produeixen i utilitzen, aixi com en
determina l'estructura, la qualitat, la disponibilitat, la interoperabilitat, I'actualitzaci6 i
les condicions d’accés.

Les ortofotos formen part del grup d’Ortoimatges del cataleg de conjunts d’informacio
geografica descrits en I’Annex 2 de I'esmentat Decret.

Les especificacions de les ortofoto 1:1 000 sén un indicador de la qualitat nominal del
producte en la mesura en que mostren les seves caracteristiques de manera que

l'usuari disposi de la informaci6 suficient per a saber fins a quin punt satisfa les seves
necessitats.

En aquest document es descriuen les caracteristiques técnigues generals del
producte: ambit de les especificacions, identificaci6 del producte, sistema de
referéncia, estructura i contingut, qualitat, distribucié i metadades.

1.1 Termes i definicions

Els termes del document continguts en aquest apartat s’entendran tal i com aqui s’han
definit.

1.1.1 Completesa

Presencia de pixels amb valors no valids d’acord amb les caracteristiques del conjunt
de dades.

1.1.2 Consisténcia logica

Grau de compliment de les regles logiques de I'estructura de les dades, atributs i
relacions (I'estructura de les dades pot ser conceptual, logica o fisica) [/SO 19113

1.1.3 Exactitud posicional
Exactitud de la posicio dels fenomens [/SO 19113
1.1.4 Model digital d’elevacions

Conjunt de dades d’elevacions que s’assignen algorismicament a coordenades
bidimensionals [/SO 19101-2
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1.1.5 Ortofoto

Fotografia amb escala constant i propietats d’una projeccié ortogonal, formada a partir
d'una fotografia en projeccié central mitjancant rectificacié diferencial [Diccionari
terminologic de fotogrametria. ICC|

1.1.6 Qualitat

Totalitat de caracteristiques d’un producte relatives a la seva capacitat per a satisfer
les necessitats indicades i implicites [/SO 19101]

1.1.7 Rectificacio
Correcci6é dels desplagcaments per la inclinacié, l'altura i la projeccid central en una
imatge aéria, amb la finalitat d’obtenir una ortoimatge o una imatge vertical equivalent

en que es corregeixi I'efecte de la inclinacid de I'eix optic del sensor [Diccionari
terminologic de fotogrametria. ICC|

1.2 Glossari de sigles i abreviatures

ED50 European Datum 1950

ETRS89 European Terrestrial Reference System 1989
GRS80 Geodetic Reference System 1980

ICC Institut Cartografic de Catalunya

ISO International Organization for Standardization
ITRS International Terrestrial Reference System

Ambit de les especificacions

Les especificacions técniques de I'Ortofoto de Catalunya 1:1000 descriuen les
caracteristiques de la serie.

L’ambit territorial de recobriment de la série és el corresponent al territori de
Catalunya.

Identificacié del producte

L'Ortofoto de Catalunya 1:1000 v1.0, o OF-10C v1.0, és una série de cartografia
basica amb imatges aéries com a base amb una resolucié espacial de 10cm del
territori de Catalunya rectificades a partir del model digital d’elevacions provinent de la
informacio altimétrica de la Base Topografica de Catalunya 1:5000 (BTC-5M) v2.0.

Sistema de referéncia

El Reial Decret 1071/2007 estableix com a sistema geodesic de referencia oficial
'anomenat ETRS89.
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El sistema ETRS89 esta constituit per I'el-lipsoide GRS80 fixat a la part estable de la
placa continental eurasiatica i consistent amb I'I'TRS a I'época 1989.0 i amb els
actuals sistemes de posicionament per satél-lit.

El sistema de referéncia es materialitza sobre el territori amb la Xarxa Geodésica
Utilitaria de Catalunya, essent [lInstitut Cartografic de Catalunya [I'organisme
responsable de la seva construccid i conservacio i de determinar i distribuir les
coordenades oficials dels seus vertexs, que sén el resultat d'una compensacio
geodeésica.

Les coordenades geodésiques son positives al nord de I'Equador per a la latitud i a
I'est del meridia de Greenwich per a la longitud.

4.1 Sistema cartografic de representacié

El sistema de representacio plana és la projeccié conforme Universal Transversa de
Mercator (UTM). Aquesta projeccid és coincident amb [I'establerta com a
reglamentaria pel Reial Decret 1071/2007, que per a Catalunya és la projeccio
conforme ETRS-TM31.

L'ordre de les coordenades és Easting (X), Northing (Y).

Com que Catalunya és inclosa en el fus 31, es pot garantir la continuitat de la base
sense perdua de precisio.

Estructurai contingut

L'Ortofoto és una coberta d’'imatge raster. Per a la seva realitzacio s'utilitzen imatges
digitals en color amb una mida de pixel a terra de més detall de 10cm de costat a
l'alcada mitjana del terreny i es rectifiguen mitjancant el model digital d’elevacions de
la BTC-5M.

En tractar-se de cartografia amb imatges aéries com a base, significa que no hi ha
cap tipus dinterpretacio que en faciliti la lectura o identificacié dels objectes.
Qualsevol dels productes que tenen com a fons I'ortofoto 1:1 000 amb pixels de 10cm
de costat, conté la mateixa informacio que es pot observar a les imatges originals.

La sensacio de relleu és proporcionada indirectament per la informacio de la imatge:
les ombres produides per construccions, arbres i, en general, elements de certa
algada sobre el terreny.

La informacié planimétrica del document la constitueix la mateixa imatge rectificada, la
gual reprodueix la configuraci6 dels elements des d’'un punt de mira vertical.

La rectificacié de la imatge original es realitza a partir del model digital d’elevacions
provinent de la informacié altimétrica de la Base Topografica de Catalunya 1:5000
v2.0
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5.1 Model de dades

Les ortofotos 1:1000 de Catalunya son una coberta continua, en malla regular i en
color natural, és a dir que cada punt de la malla conté informacié del vermell, verd i
blau de I'espectre electromagnétic.

Cada una de les bandes té una resolucié radiometrica de 8 bits per pixel. El rang
dinamic per banda és de 0 a 255, essent 0 el valor considerat nul. D’aquesta manera
es considerara que no existeix imatge en els punts de la malla amb valor radiométric
iguala 0, 0,0.

La banda 1 (vermell) té una longitud d’ona central de 623.82 nm amb una amplada de
75.44 nm (FWHM), la de la banda 2 (verd) és de 543.27 nm amb una amplada de
82.06 nm (FWHM) i finalment la de la banda 3 (blau) és de 473.80 nm amb una
amplada de 84.70 nm (FWHM).

Qualitat

D'acord amb els estandards 1S019100, la qualitat de les ortofotos es descriu
mitjancant els parametres de qualitat seguents: completesa, consisténcia logica i
exactitud posicional.

6.1 Completesa

Per inspeccio visual s’avalua la preséncia o abséncia d'imatge del territori que es vol
representar. S’entén com a imatge un conjunt de pixels amb valors diferents de 0, O,
0. Aixi, doncs, no es considera absencia d'imatge les parts ocultes del territori.

6.1.1 Omissi6

Es verifica, per cada ortofoto, que no hi ha omissié d'imatge de cap zona de I'area que
es vol representar.

6.2 Consistencia logica

Per avaluar, a nivell global de serie, que les variacions radiométriques entre les
ortofotos s’ajusten a les regles de I'esquema conceptual, s’elaboren imatges de
diferencies a les zones de solapament entre ortofotos veines i, per cada ortofoto,
s’estudien els histogrames i es revisa la presencia de possibles artefactes.

6.2.1 Consistencia conceptual

Es verifica la conformitat de les regles de I'esquema conceptual

Continuitat radiomeétrica

Les imatges de diferéncies calculades entre dues ortofotos veines han de contenir,
per tots els pixels de la zona de solapament, un valor Unic que indiqui la ho existéncia
de discrepancies en la radiometria.
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Qualitat espectral 1: Resolucié radiometrica

Per a cada ortofoto es verifica que es fa un Us efectiu dels 8 bits per component de
color.

Qualitat espectral 2: Saturacio

Es comprova que el percentatge de saturacio en els extrems de I'histograma esta per
sota del 0,5 %.

Qualitat de la imatge: Artefactes

Per inspeccid visual, es comprova que ponts, carreteres i linies de ferrocarril no
presenten distorsions, que no hi ha estirades ni reflexos, navols, taques o ratlles, aixi
com que les linies de costura siguin majoritariament invisibles.

Elements com els arbres, cases, torres de conduccié eléctrica o telefonica i petites
estructures no recollides en el model digital d'elevacions no seran corregits
geométricament. De la mateixa manera, variacions del model produides per petits
errors o la manca d’actualitzacié poden provocar petites distorsions que considerarem
acceptables.

6.3 Exactitud posicional

La precisio o exactitud planimétrica de les ortofotos es determina a partir de la mesura
d’'un conjunt de punts i és estretament lligada a la precisio altimetrica del model digital
d’elevacions del terreny que s’empra en llur rectificacio.

6.3.1 Exactitud absoluta o externa

Es realitzen controls geomeétrics per verificar que la discrepancia entre les
coordenades dels punts d’aerotriangulacié que es puguin identificar a les imatges i les
obtingudes a I'aerotriangulacié té una mitjana quadratica inferior a I'estimada.

S’estima que la precisié o exactitud planimetrica en el cas de les ortofotos a escala
1:1000 té un error mitja quadratic de 20 cm en punts ben definits.

6.3.2 Exactitud interna o relativa: Continuitat geométrica

Per avaluar la continuitat geomeétrica entre les ortofotos dels ambits territorials
continus, s’elaboren imatges de diferéncies a les zones de solapament entre ortofotos
veines

Les discrepancies en les coordenades dels elements visibles a més d’una ortofoto sén
inferiors a un pixel, és a dir a 10 cm.

Distribucio6

La serie d'ortofotos 1:1000 és publica. L'accés a les dades és en linea (on-line) per
Geoserveis, en mode de visualitzacio.
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Metadades

La seérie té associades unes metadades, €és a dir, va acompanyada d’'unes dades que
la descriuen.

Es prepara l'arxiu de metadades, d’acord a les especificacions d’'implementacié que
es detallen a continuacio.

8.1.11SO19115: Perfil IDEC

Les metadades 1SO19115 en format XML s’han creat segons el perfil IDEC
(Infraestructura de Dades Espacials de Catalunya) de la norma.

En el perfil de metadades IDEC a més d’identificar el conjunt de dades, s’aporta
informacié sobre les metadades, sobre la representacié espacial, el sistema de
referéncia, el contingut, la qualitat i la distribucid, bé sigui de forma explicita, bé sigui
remetent a I'usuari a les especificacions del producte.

Existeixen metadades 1SO 19115 de localitzacio en catala, castella i anglés.

A http:/mwww.geoportal-idec.net trobareu informacié detallada sobre el perfil IDEC.

Per a la correcta visualitzacio del document de metadades en format XML s’ha
d'utilitzar el full d'estil 1SO19139.xsl i el fitxer complementari texts_ca.xml. Per
defecte, aquests fitxers han d’estar al mateix directori que el document XML. L’'usuari
pot, si aixi ho desitja, canviar la ubicacio del fitxers, editant el document XML de
metadades per a declarar I'adreca del full d’estil, com s'il-lustra a I'exemple seguent
(es subratlla la part afegida):

<?xml-stylesheet type="text/xsl' href="D:\metadades\xs\IS019139.xsI'?
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